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1.1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Der Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) — EWF — plant den Austausch von bestehenden
Kanalhaltungen im Bereich des Amselweg sowie des Drosselweg. Im Zuge der Mallnahme sollen die
vorhandenen Kandle mit der Nennweite DN 300 durch neue Kanalrohre der Nennweite DN 1000 er-
setzt werden, um ein erhohtes Einstauvolumen zu gewahrleisten.

Fiir die Planung und Ausfiihrung der BaumalRnahme sind Kenntnisse Uber die ortlichen Baugrundver-
héltnisse erforderlich. Dartiber hinaus sind die im Zuge der BaumalRnahme anfallenden Aushubmate-
rialien sowie die vorhandenen Schwarzdecken abfalltechnisch zu untersuchen und entsprechend den
geltenden Vorschriften zu bewerten.

Auf Grundlage des Angebots vom 23.02.2026 wurde die MuP Umwelttechnik GmbH vom Eigen- und
Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) — EWF mit der Durchfiihrung der geotechnischen Erkundung
sowie der chemischen Analysen zur abfalltechnischen Bewertung beauftragt.

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen zusammen und be-
wertet diese im Hinblick auf die geplante BaumaRnahme.

1.2 VERWENDETE UNTERLAGEN

[1] Ubersichtslageplan zur Angebotsanfrage vom 19.02.2026 per E-Mail

[2] Hydraulische Sanierung Amsel- und Drosselweg, Frankenthal. Lageplan - Leitungstrager — KA-
NALPLANUNG. Project Consult IBS. Mal3stab 1:500. Stand 28.11.2025.

[3] Leitungsplane samtlicher Medientrager

[4] Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Bau-
grundflachen. 67227 Frankenthal, Amselweg u.a., Erdarbeiten. UXO Pro Consult GmbH.
11.11.2024

2.1 LAGE UND BAUTECHNISCHE ANGABEN

Das Untersuchungsgebiet befindet sich 6stlich von Frankenthal (Pfalz) (s. Anlage 1). Geplant ist die
hydraulische Sanierung des Amselweg mit einer Gesamtldange von 99,75 m sowie des Drosselweg mit
einer Lange von 56,30 m.
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Abbildung 1: Lageplan Amsel- und Drosselweg

2.2 GEOLOGISCHER UND HYDROGEOLOGISCHER UBERBLICK

Entsprechend der geologischen Karte [5] wird die maligebliche geologische Einheit im Untersuchungs-
gebiet von quartaren Ablagerungen des Holozans gebildet. Es handelt sich dabei um Sedimente der
Rheinaue mit alten Maandersystemen. Diese bestehen liberwiegend aus Lehm, der sandig bis sandig-
kiesig ausgebildet ist und lokal tonige Anteile aufweist. In Bereichen ehemaliger Altarme treten zudem
humose Bestandteile auf.
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Abbildung 2: Blau: Rheinaue (Quartdr, Holozén) [Quelle: LGB-RLP, GK300]

Der Standort liegt in den ausgedehnten Grundwasserleitern der Rheinebene. Die nachsten Grundwas-
sermessstellen liegen rd. 0,7 m norddstlich und 1,3 km stdlich des Standorts. Aufgrund des weitlaufig
ausgedehnten Grundwasserleiters in der Rheinebene lassen sich Schliisse zu den Bemessungswasser-
stdnden am Standort aus den Pegeldaten ableiten. Die Ganglinien der beiden Pegel sind in de Abbil-
dungen 3 und 4 dargestellt.
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Abbildung 3: Ganglinien des Messpegels 1333 (Messpegel 2391169700, Lage rd. 700 m NE des Standorts)
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Abbildung 4: Ganglinien des Messpegels 1433 | (Messpegel 2391256500, Lage ca. 1,3 km siidlich des Standorts)

2.3 WASSERSCHUTZGEBIETE

Laut dem Daten- und Kartendienst LVermGeo Rheinland-Pfalz [6] liegt das Untersuchungsgebiet in kei-
nem fachbehordlich festgesetzten Wasserschutzgebiet.

2.4 ERDBEBENWIRKUNG UND FROSTZONE

Gemalk dem Geo-Forschungszentrum Potsdam [7] sind fiir das Untersuchungsgebiet folgende Zuord-
nungen anzusetzen:

e Erdbebenzone 1 (Intensitatsintervall von 6,5 < | £ 7,0; Der Bemessungswert der Bodenbe-
schleunigung ag betragt 0,4 m/s?)

e Untergrundklasse S (Sedimentationsgebiet)

e Baugrundklasse C (gemischt- bis feinkérnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsis-
tenz)

Gemal den Richtlinien flur Standardisierung des Oberbaues fiir Verkehrsflachen (RStO 12/24) [8][7]
befindet sich der Untersuchungsbereich in der Frosteinwirkungszone | — es besteht geringe Frostge-
fahrdung bzw. die Frosteindringtiefen sind gering.
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3.1 VORBEREITENDE TATIGKEITEN

Im Vorfeld der Gelandearbeiten wurden durch die MuP Umwelttechnik GmbH Leitungsplane eingeholt
[2]. Der Verlauf der erdverlegten Leitungen wurde bei der Festlegung der Untersuchungspunkte be-
ricksichtigt.

3.2 GELANDEARBEITEN

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 20.03.2026 folgende Gelandearbeiten durch die
WST GmbH aus Eppelheim durchgefiihrt:

e 4x Rammkernsondierung (RKS) bis 4 m unter Ansatzpunkt
e 4x Bohrkernentnahme Asphalt

Im Anschluss an die Gelandearbeiten wurden die Ansatzpunkte mit GPS nach Lage und Hohe einge-
messen. Die Rechts- und Hochwerte sowie die Hohe [m (i. NHN] sind nachfolgender Tabelle 1 zu ent-
nehmen. Ein Lageplan der Ansatzpunkte ist als Anlage 2 beigefiigt.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten der Aufschliisse RKS 1 bis RKS 4

UTM-Koordinaten
Sondierung Zone Rechtswert Hochwert Hohe [m Gi. NHN*]
RKS 1 32U 454599,03 5487663,09 90,00
RKS 2 32U 454602,62 5487612,24 90,05
RKS 3 32U 454717,90 5487579,72 90,30
RKS 4 32U 454726,29 5487541,81 90,33

Der in der Bohrung angetroffene lithologische Aufbau des Untergrundes wurde im Feld nach DIN EN
ISO 14688-1 [9] angesprochen und organoleptisch nach optischen und geruchlichen Gesichtspunkten
begutachtet. Die Bohrprofile sowie die Schichtenverzeichnisse sind als Anlage 3 beigefiigt.

3.3 PROBENAHME

Die Probenahme des Bodenmaterials erfolgten nach Schichten getrennt bzw. meterweise oder bei or-
ganoleptischen Auffalligkeiten.

3.4 DEKLARATIONSANALYTIK

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung wurden Proben fiir die orientierende abfallrechtliche Un-
tersuchung zur Einstufung des Untergrunds entnommen.
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3.4.1 Asphalt

Im Zuge der BaumaRnahme sind bestehende Schwarzdecken aufzubrechen. Der anfallende Asphalt-
aufbruch ist fachgerecht zu recyceln oder zu entsorgen.

Der gebundene Oberbau wurde labortechnisch auf Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK46 nach EPA) und den Phenolindex untersucht (siehe Tabelle 2). Die Beurteilung erfolgt nach den
Vorgaben des Leitfadens fir teerhaltigen Stralenaufbruch Baden-Wiirttemberg und der RuVa-StB
01/05 [23].

Tabelle 2: Probenaufstellung Schwarzdecke und Analyseumfang

Be:;i(:tf\r;ng Ort der Probenahme | Tiefe [m u. GOK] A;Ls::ll'l:::'g)::r Analytik
01 ¢ Arlage 2 00007 : " ehernolmdex )
D2 s Anlage 2 000,10 : Y phenolindes (buat)
D3 o Anlge 2 000,06 : " phenolindes (bua)
o4 ¢ Arlage 2 00006 : " eherolndex )
3.4.2 Boden

Im Zuge der BaumaRnahme werden Aushubarbeiten erforderlich. Dabei ist eine Verwertung bzw. Ent-
sorgung der anfallenden Materialien vorgesehen. Fir das anfallende Bodenmaterial ist daher zu er-
warten, dass es eine abfallrechtliche Relevanz erfihrt und fur eine geordnete Verwertung/Entsorgung
deklariert werden muss.

Zur abfallrechtlichen Beurteilung des Untergrundes wurden insgesamt vier reprasentative Mischpro-
ben aus Bodeneinzelproben hergestellt und auf die Parameterliste gemaR Ersatzbaustoffverordnung
(EBV) Anlage 1 Tab. 3 [25]und der Deponieverordnung (DepV), Anh. 3, Tab. 2 [27] untersucht. Die La-
boranalysen wurden durch die AGROLAB Labor GmbH ausgefiihrt.

In nachfolgender Tabelle 3 ist Zusammenstellung der Mischproben ersichtlich.

Tabelle 3: Mischprobenaufstellung und Analyseumfang

Proben Bezeichnung Probenherkunft [m u. GOK] Analytik
RKS 1 /0,07-0,30
MP 1 RKS 1/0,30-0,50 EBV, Anl. 1, Tabelle 3;
RKS 2 /0,10 - 1,00 DepV, Anh. 3, Tabelle 2

RKS 2 /1,00 -1,90
RKS 3 /0,06 — 0,50
MP 2 RKS 4 /0,06 - 0,50 EBV, Anl. 1, Tabelle 3;
RKS 4 /0,50 - 1,00
RKS 1/0,50-1,30
MP 3 RKS1/1,30-1,70 EBV, Anl. 1, Tabelle 3;
RKS 2 /1,90 -2,70
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RKS 3 /0,50 -1,30
RKS 3 /1,30-2,10
RKS 3 /2,10 - 3,00
RKS 4 /1,00 - 2,00

MP 4 EBV, Anl. 1, Tabelle 3;

3.5 BODENMECHANISCHE UNTERSUCHUNGEN

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden folgende Versuche durchgefiihrt:
e 2x Bestimmung der Kornverteilung nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 [10]
e 2x Bestimmung des natirlichen Wassergehalts gemaR DIN EN ISO 17892-1 [11]

Die untersuchten Proben sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Ubersicht der ausgewdhlten Bodenproben fiir geotechnische Laborversuche

Probenbezeichnung Entnahmetiefe in m u. GOK Untersuchungsumfang
RKS 2 2,7-4,0 Wassergehalt, Kornverteilung
RKS 3 3,0-4,0 Wassergehalt, Kornverteilung

4.1 AUFBAU DES UNTERGRUNDES

Anhand der Ergebnisse der Geldandearbeiten ldsst sich der Schichtenaufbau wie folgt beschreiben:
Schicht (1): Auffillungen

Schicht (1)a — Gebundener Oberbau (Asphalt)

Die Versiegelung der Verkehrsflachen besteht aus Asphalt in einer Machtigkeit zwischen 6 cm (RKS 3
und 4) und 10cm (RKS 2).

Organoleptische Auffilligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht (1)b — Auffillung, Kies

Unterhalb der Asphaltversiegelung wurde sandiger bis stark sandiger Kies, teils steinig, teils schwach
schluffig, erbohrt. Der aufgefiillte Kies weist eine hellbraune bis schwarze Farbung auf und ist sehr
kalkhaltig. Das Bodenmaterial lag trocken bis feucht vor. Der Bohrfortschritt wird als maRig schwer
angegeben. Auffallige Gerliche traten nicht auf.

Organoleptisch wurden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Schicht (2): Anstehendes

MUP UMWELTTECHNIK GMBH —MUP2610013 - KANALSANIERUNG IM AMSEL- UND DROSSELWEG — GEOTECHNISCHE UND ABFALLRECHTLICHE UNTERSUCHUNGEN
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Schicht (2)a —Schluff

Unterhalb der rolligen Auffiillungen wurden schwach tonigen bis stark tonigen, schwach feinsandig bis
feinsandig Schluffen angetroffen. Die Schicht weise eine hellgraubraune Farbung auf und ist sehr kalk-
haltig.

Das Bodenmaterial weist unter erdfeuchter bis feuchter Wasserfiihrung eine weiche bis steife Konsis-
tenz auf. Der Bohrfortschritt wurde als maRig schwer angegeben.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Schicht (2)b — Sand

Unterhalb des bindigen Materials wurden Sand, teilweise schwach schluffiger bis schluffiger Feinsand
angetroffen. Die Schicht weise eine hellgraue bis hellgraubraune Farbung auf und ist sehr kalkhaltig.

Das Bodenmaterial weist unter feuchter bis nass Wasserfiihrung auf. Der Bohrfortschritt wurde als
maRig schwer angegeben.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

4.2 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Bei den Gelandearbeiten wurde kein Wasserandrang bis zur Bohrendtiefe bei rd. 86,0 m NN in dem
Bohrloch festgestellt. Das Bodenmaterial wurde zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten als trocknen bis
nass beschrieben.

Allerdings kann es in Folge von Starkregenereignissen bei den hiesigen Baugrundverhaltnissen (ge-
mischt- und feink6rnige B6den) zum Auftreten von Stau- und/oder Schichtwasser kommen.

Unter Berlicksichtigung der Grundwasserganglinien der nachstgelegenen Grundwassermessstellen
empfehlen wir folgende Bemessungswerte fiir die Grundwasserstande anzusetzen.

Mittlerer Grundwasserhochststand MGHW 88,3 m NN
Bemessungsgrundwasserstand Bauzustand 88,4 m NN
Bemessungsgrundwasserstand dauerhaft 89,2 m NN

MUP UMWELTTECHNIK GMBH —MUP2610013 - KANALSANIERUNG IM AMSEL- UND DROSSELWEG — GEOTECHNISCHE UND ABFALLRECHTLICHE UNTERSUCHUNGEN
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4.3 ERGEBNISSE DER GEOTECHNISCHEN LABORVERSUCHE

Die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 sowie die Bestimmung der na-
turlichen Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1 sind der nachfolgenden Tabelle 5 zu entnehmen.
Die vollstandigen Versuchsprotokolle liegen diesem Bericht als Anlage 4 bei.

Tabelle 5: Bodenmechanische Laborversuche: Kornverteilungen

Tiefe Bodengruppe Whn
Bohrung T/U/s/G
[m u. GOK] [DIN 18196] [%]
RKS 2 2,7-4,0 SuU* 24,74 5,9/14,0/78,1/2,0
RKS 3 3,0-4,0 SE 18,70 -/3,4/95,4/1,2

4.4 ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN UNTERSUCHUNGEN

4.4.1 ASPHALT

Der Asphaltaufbruch aus den Aufschliissen RKS 1 bis RKS 4 wurde jeweils auf die Parameter PAK und
Phenolindex untersucht. Die Ergebnisse sind der Tabelle 6 zu entnehmen. Die Einzelstoffergebnisse,
die Messmethoden sowie die Bestimmungsgrenzen sind dem Laborprifbericht Nr. 3829439 in der An-
lage 5 zu entnehmen.

Tabelle 6: Abfallrechtliche Einstufung der Asphaltproben

Proben- 3 PAK Phenolindex Einstufung nach Verwertungsklasse
bezeichnung [mg/kgl [mg/1] gem. RuVA-StB

SD1 3,20 <0,01 A

SD 2 2,40 <0,01 A

SD3 0,95 <0,01 A

SD 4 1,90 <0,01 A

Der Asphaltaufbruch ist gemaR RuVA-StB 01/05 der Verwertungsklasse A zuzuordnen. Entsprechend
der Ergebnisse der Analytik ist der angetroffene Asphalt abfallrechtlich als nicht teerhaltig einzustufen.
Der Asphaltaufbruch kann unter dem Abfallschliissel AVV 17 03 02 (Bitumengemische mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 03 01* fallen) einer fachgerechten Verwertung zugefiihrt werden.

MUP UMWELTTECHNIK GMBH —MUP2610013 - KANALSANIERUNG IM AMSEL- UND DROSSELWEG — GEOTECHNISCHE UND ABFALLRECHTLICHE UNTERSUCHUNGEN

13



M&P

UMWELTTECHNIK
Part of SIERA

4.4.2 BODEN

Die Einzelstoffergebnisse, die Bestimmungsgrenzen und die Messmethoden sind den Priifberichten
Nr. 3829448 (EBV) und Nr. 3834944 (DepV) zu entnehmen. Die abfallrechtlichen Auswertungsproto-
kolle sind der Anlage 6 beigefligt. Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden in der folgenden
Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Zuordnung Materialklasse gem. EBV, Abfallschliissel, Deponieklasse

Probe Materialklasse gem. EBV/ Deponieklasse gem. DepV / Abfallschliisselnummer
mafgebender Parameter mafigebender Parameter
>BM-F3 DKOY
MP 1 [31 mg/kg TS] : 17 0504
MP 2 B'\f"o - 17 05 04
BM-0*
Chrom gesamt
MP 3 [31 mg/kg TS] - 170504
Nickel
[32 mg/kg TS]
MP 4 B'\{"O - 17 05 04

Y Der Gluhverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden (TOC [1,03 M.-%] bzw. DK I1).

Bei den untersuchten Mischproben zeigt nur MP 1 Uberschreitungen von PAK im Feststoff und wird
daher in die Materialklasse >BM-F3 eingestuft. Das Material ist deponietechnisch zu verwerten und
der Deponieklasse 0 zuzuordnen.

Die Ubrigen Mischproben weisen im Allgemeinen keine oder nur sehr geringe Belastungen auf. MP 2
und MP 4 zeigen keine Uberschreitungen relevanter Parameter und werden in die Materialklasse
BM- 0 eingestuft.

Das Material der Mischprobe MP 3 weist geringfligig erhdhte Nickel- und Chromkonzentrationen auf
und wird in die Materialklasse BM-0* eingestuft.

Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial ist gemaR AVV unter dem Abfallschliissel 17 05 04 (Boden
und Steine, mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen) einer fachgerechten Entsorgung bzw.
Verwertung zuzufihren.
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5.1 BODENGRUPPEN / HOMOGENBEREICHE / FROSTEMPFINDLICHKEITSKLASSEN

In folgender Tabelle 8 ist die Bodenklassifizierung der erkundeten Boden gemafd VOB, DIN 18196 [12]
sowie der ZTV E-StB [22] (Frostempfindlichkeitsklassen) dargestellt. Zusatzlich werden auch die durch
die Homogenbereiche abgelésten Bodenklassen der alten DIN-ATV 18300 aus der VOB 2012 [14] auf-
geflhrt.

Tabelle 8: Bodenklassifizierung

Frostempfindlich-| Homogen- | Bodenklassen gemaR
. Bodengruppe . .
Bodenart Beschreibung [DIN 18196] keitsklasse bereich DIN 18300 (alt)
[ZTV E] [DIN 18300] (Stand 2012)
Schicht (1): Auffiillungen
Kies, sandig bis
Schicht (1)b: stark sandig, GU-GU*
. . ) F2-F3 A 3-4
Auffiillung, Kies | schwach schluffig SU-SU*
steinig
Schicht (2): Anstehendes
Schluff, Ton,
schwach tonig bis
Schicht (2)a: stark tonig, UM-UL £3 B 4
Schluff schluffig, schwach TM-TL
feinsandig bis
feinsandig
Sand, schwach
Schicht (2)b: hluffig bi
chicht (2) schiutiig bis SE/SU-SU* F2-F3 C 3-4
Sand schluffig,
Feinsand

5.2 BODENKENNWERTE

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kdnnen den angetroffenen Bodenarten die folgenden boden-
mechanischen Kennwerte aus Tabelle 9 zugeordnet werden.
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Tabelle 9: Bodenkennwerte der erkundeten Béden; Werte gem. "Bautabellen fiir Ingenieure; 22. Auflage" (Hrsg.: Bun-
desanzeiger Verlag GmbH, 2016) [15], sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten

Wichte
Wichte Reibungswinkel | Kohasion Steifemodul
u. Auftrieb
Bodenart Y (0} c Es
vl
[kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
[kN/m?]
Schicht 1: Auffiillung
(1b) Kies 21,0 12,0 35,0 0 70-100
Schicht 2: Anstehendes
(2a) Schluff
. 18,0 8,0 27,5 5-10 2-4
weich
. 19,0 9,0 27,5 10-15 4-8
steif
(2b) Sand 19,0 11,0 30,0 0 15-50

5.3 HOMOGENBEREICHE

Bei der geplanten BaumaRnahme ist mit dem Lésen, Laden und Wiedereinbau des Bodens gemal den
Vorgaben der DIN-ATV 18300 zu rechnen. Die BaumaRnahme ist in die geotechnische Kategorie GK 2
einzustufen.

Entsprechend DIN 18300 sind die angetroffenen Schichten gemald den Vorgaben der VOB 2019 (DIN-
ATV 18300) [21] in zwei verschiedene Homogenbereiche einzuteilen. Den Homogenbereichen kénnen
die in Tabelle 10 aufgefiihrten Kennwerte zuzuordnen.
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Tabelle 10: Kennwerte zur Beschreibung der Homogenbereiche fiir Béden fiir die Geotechnische Kategorie GK 2 entspre-
chend ATV DIN 18300

1)b Auffill
Schichten (1)b Auffiillung (2)a Ton, Schluff (2)b Sand
Kies, Tragschicht
Ortsiibliche Bezeichnung Kies Schluff, Lehm Sand
Kornverteilung - - Vgl. Anlage 5
Massenanteil, Steine, Blo-
. <40 Vol.-% <10 Vol.-% <20 Vol.-%
cke und groRBe Blocke
Plastizitatszahl n.r. n.b. n.r.
Konsistenzzahl n.r. n.b. n.r.
Lagerungsdichte n.b. n.r. n.b.
Bod GU-GU* UM-UL SE/ SU-SU*
odengruppe SU-SU* TM-TL
Homogenbereich A B C
n.b. = nicht bestimmt n.r. = nicht relevant

Homogenbereich A:

Der Homogenbereich A umfasst die Schicht (1b). Das Material des Homogenbereichs A ist in Abhan-
gigkeit vom Feinkornanteil und der Heterogenitat gut verdichtbar und geotechnisch zum Wiederein-
bau z.B. zur Verfiillung von Leitungsgraben oder Arbeitsraumen geeignet. Der Boden ist als leicht bis
mittelschwer l6sbar anzusehen.

Bei der Verwertung ist die abfalltechnische Einstufung des Materials nach Kapitel 4.4.2 zu beachten.

Homogenbereich B:

Der Homogenbereich B umfasst bindige Auffiillungen aus schluffigen und tonigen Bodenarten. Gemaf}
DIN 18196 [12] ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit der gemischt- bis feinkérnigen
Bodenarten als groR bis sehr groR einzustufen. Die bindigen Bodenarten sind aus geotechnischer Sicht
ohne qualifizierte Bodenverbesserung nicht wiederverwertbar und daher abzutransportieren. Die was-
ser- und frostempfindlichen Bodenarten sind wahrend der BaumaBBnahme gegen Witterungseinflisse
zu schiitzen. Anderungen des Wassergehaltes kdnnen zur Anderung der Konsistenz und zu einer Ver-
schlechterung der Kohasion fiihren. Freigelegte Flachen sind zeitnah zu iberbauen oder durch geeig-
nete MalRnahmen vor Verndssung zu sichern.

Die Schluffe und Tone sind als mittelschwer l6sbar anzusehen und geotechnisch nur nach Bindemittel-
zugabe wiederverwertbar. Die abfallrechtliche Einstufung des Bodenmaterials aus Homogenbereich B
kann Kapitel 4.4.2 entnommen werden.

MUP UMWELTTECHNIK GMBH —MUP2610013 - KANALSANIERUNG IM AMSEL- UND DROSSELWEG — GEOTECHNISCHE UND ABFALLRECHTLICHE UNTERSUCHUNGEN

17



M&P

UMWELTTECHNIK
Part of SIERA

Homogenbereich C:

Das Material des Homogenbereichs C ist in Abhdngigkeit vom Feinkornanteil und der Heterogenitat
gut verdichtbar und geotechnisch zum Wiedereinbau z.B. zur Verfiillung von Leitungsgrdaben oder Ar-
beitsrdaumen geeignet. Bei erhdhten bindigen Anteilen sowie ungilinstigen Wassergehalten kann eine
Konditionierung mit Bindemitteln erforderlich werden.

6.1 GRUNDUNG KANAL

Die Rohre werden, ausgehend von Sohltiefen zwischen ca. 1,5 m und 2,6 m unter GOK, tberwiegend
auf bindigen Bdden gelagert.

Aufgrund der bindigen Bodenanteile kann es bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Beanspruchung
zu Aufweichungen und Veranderungen der Konsistenz kommen, weshalb eine Bodenverbesserung
mittels Bodenaustausch durchzufiihren ist. Flir den Bodenaustausch ist ein volumenbestandiges, qua-
lifiziertes Baustoffgemisch der Kérnung 0/32 mm oder 0/45 mm oder gleichwertig vorzusehen.

Die Kanalsohle sollte sorgfdltig nachverdichtet werden, und das ggf. entstehende Ausbruchsrelief ist
durch eine 20-30 cm machtige Schicht aus qualifiziertem Baustoffgemisch wie oben beschrieben aus-
zugleichen. Auf dem Erdplanum ist generell ein Verformungsmodul EV2 > 45 MPa mittels statischem
Plattendruckversuch gemaf DIN 18134 nachzuweisen.

Die Bettung der Rohre ist liberwiegend entsprechend Bettungstyp 1 gemaR DIN EN 1610 herzustellen.
Es gelten die weiteren Vorgaben der DIN EN 1610.

6.2 VERFULLUNG UND VERDICHTUNG DER GRABEN

GemalR den Vorgaben der ZTV E-StB [13] sowie der ZTV A-StB 12 [22] gelten fiir die Verfillung von
Kanalgraben folgende Anforderungen an die Verdichtung des einzubringenden Materials:

Tabelle 11: Anforderungen fiir Kanalgrabenverfiillungen gem. ZTV E-StB, ZTV A-StB und DIN EN 1610

Verdichtungsanforderung:

Einbaubereich Geeignetes Einbaumaterial Verdichtungsgrad
Dpr [%]
Grobkornige Boden
Hauptverfiillzone GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST >100 %
oberhalb 0,5 m un-
ter Erdplanum Gemischt- und feinkdrnige Boden
(StraBenbereich) GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 297 %

Grobkérnige Béden

Hauptverfiillzone GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST >98 %
unterhalb 0,5 m
unter Erdplanum Gemischt- und feinkérnige Béden

> 0,
GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM, TL, TM 297%
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Leitungszone Korniges Material gemaR DIN EN 1610 297 %

Die Leitungs- sowie Hauptverfiillzone ist lagenweise aufzubauen und die Verdichtungsanforderungen
gemal Prifplan der ZTV E-StB zu priifen. Hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen wird auf Tabelle
11 verwiesen.

6.3 BAUGRUBENSICHERUNG

Aufgrund der Aushubtiefen sind die Baugruben und Leitungsgraben zu sichern. Hinsichtlich der Siche-
rungsmalinahmen verweisen wir auf die DIN 4123 [20], auf die DIN 4124 [19] und auf die ATV DIN
18303 [21].

Grundsatzlich kann der Kanalbau mittels Verbauelementen (z.B. Kammerdielen, Gleitschienenverbau
oder mobilen Verbauboxen erfolgen, wenn die Baugrubensohle oberhalb der Bemessungsgrundwas-
serspiegel Bauzustand liegen oder eine Vorauseilende Grundwasserhaltung durch Grundwasserabsen-
kung wahrend der gesamten Bauphase aufrecht erhalten wird. Kann eine Grundwasserhaltung bei Un-
terschreiten des Grundwasserspiegels nicht dauerhaft aufrechterhalten werden ist eine Grundwasser-
haltung mittels Grundwasserabsperrung (Wasserdichte Baugrube) auszufiihren.

Eventuell querende Leitungen sind mit Tragern zu sichern. Die Grubenwande unter den Leitungen sind
durch Spundwandelemente, Holzbohlenverbau und/oder Kanaldielen zu sichern, die verstrebt werden
mussen.

Die Standsicherheit der geplanten Verbaugerate ist vorzulegen. Flr den Nachweis der Standsicherheit
der Verbaugerite gelten die in Kapitel 5.2 (Tabelle 9) genannten bodenmechanischen Kennwerte in
Verbindung mit den entsprechenden Bohrprofilen.

Es ist auf einen kraftschlissigen Anschluss des Verbaus an die umgebenden Bodenschichten zu achten.
Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

Um einen optimalen kraftschlissigen Verbund der Verbaugerate mit dem Untergrund herzustellen,
sind die Ausbriiche hinter den Verbauelemente mit einem Sand-Kies-Gemisch oder einem Baustoffge-
misch, z.B. einem Vorsiebmaterial oder Stein-Erde-Material, bis zur Gelandeoberkante aufzufillen.

Beim Riickbau der Baugrubensicherungen ist zu bericksichtigen, dass die Verbindung zwischen Fll-
boden und Grabenwand sichergestellt ist. Die Verbauelemente sind abschnittsweise so zu entfernen,
dass der Fillboden in dem freigelegten Teil der Baugrube unverziglich lagenweise eingebracht und
verdichtet werden kann.

6.4 WASSERHALTUNG

Bei den Aufschlussarbeiten wurde kein Grund- oder Schichtenwasservorkommen im aushubrelevan-
ten Tiefenbereich festgestellt. Auf Grundlage der Auswertung der Ganglinien der Grundwassermess-
stellen liegen die Baugrubensohlen (Amselweg 87,74 m NN bis 88,45 m NN und Drosselweg 87,79 m
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NN bis 88,68 m NN) zu einem groRRen Teil unterhalb des Bemessungsgrundwasserstands von 88,4 m
NN.

Daher kann trotz der bei den Aufschlussarbeiten angetroffenen tiefen Grundwasserstande Grundwas-
ser im aushubrelevanten Tiefenbereich bei den Kanalarbeiten auftreten. Wir empfehlen daher, in der
Ausschreibung das Vorhalten einer Grundwasserabsenkung fir den Bedarfsfall vorzusehen. Die Grund-
wasserabsenkung kann Uber filterstabil ausgefiihrte Randdrdnagen und gegebenenfalls erganzende
Vakuumlanzen erfolgen. Aufgrund der angetroffenen inhomogenen Bodenverhaltnisse und der bindi-
gen Schichten kann es sein, dass eine Grundwasserabsenkung ausschlieRlich Giber Vakuumlanzen nicht
zielfUhrend realisiert werden kann.

GemalR den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben der DGGT (EAB) ist eine Grundwasserabsen-
kung bis auf 0,5 m unter Baugrubensohle anzustreben.

6.5 WIEDERHERSTELLUNG DES STRARENOBERBAUS

Der StralRenoberbau wird abhangig von den Frostempfindlichkeitsklassen der im Rohplanum anste-
henden Boden und Belastungsklasse nach Richtlinien der RStO [8] hergestellt.

Auf dem Erdplanum unter dem StralRenoberbau muss eine Tragfahigkeit von Ey; 2 45 MPa nachgewie-
sen werden. Im Bereich des Kanalgrabens empfehlen wir zur Erreichung eines tragfahigen Erdplanums
die obersten 30 cm der Grabenverfiillung mit einem sandig-kiesigen Material der Bodengruppen SW
oder GW oder einem Baustoffgemisch (Kérnung 0/45 mm) aufzubauen.

Auf der Frostschutzschicht muss ein Ev, Wert von > 120 MPa eingehalten werden. Die Dicke der As-
phalttragschicht und Asphaltdecke ist abhdangig von den Belastungsklassen und ist der RStO 12 zu ent-
nehmen.

Die vorgelegten Untersuchungsergebnisse, Beurteilungen und Empfehlungen basieren auf einer stich-
probenartigen Erkundung mittels Bohrungen. In der unmittelbaren Umgebung der punktuellen Auf-
schliisse kdnnen abweichende Baugrundverhaltnisse auftreten, die durch die Bohrungen nicht erfasst
werden konnten und eine abweichende Beurteilung des Baugrundes ergeben kénnen. Sollten wahrend
der Bauausfiihrung abweichende Untergrund- oder Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist
die MuP Umwelttechnik GmbH unverziglich einzuschalten.

Der vorliegende Bericht basiert ausschlieSlich auf dem vorgefundenen Sachverhalt, dient nur der ge-
nannten Zielstellung und ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber bestimmt.

Uber die vertraglich vereinbarte Gewéhrleistung hinaus werden keine ausdriicklichen oder stillschwei-
genden Garantien hinsichtlich der in diesem Bericht enthaltenen Empfehlungen oder sonstigen vor der
MuP Umwelttechnik GmbH erbrachten Leistungen Glbernommen.
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BOHRPROFILE UND SCHICHTENVERZEICHNISSE



RKS 1

m+NHN Bohransatzpunkt: 90,00 m+NHN
90,0 W 0,00-0,07 0,00 Schwarzdecke
B 0,07 A Auffullung: Kies, steinig, grau, sehr kalkhaltig,
= o° Ao trocken, maBig schwer zu bohren, ohne
| B 0,07-0,30 R auffélligen Geruch
0,30 A C:)f’ Aufflllung: Kies, stark sandig, schwach schluffig,
— o ®° hellbraun, sehr kalkhaltig, erdfeucht, méaBig
89,5 B _0,30-0,50 _® Al schwer zu bohren, ohne auffalligen Geruch
0,50 |T==T
- et
2 aats
B e, ael |
Pl
B o } Schluff, tonig, schwach feinsandig, hellgraubraun,
= . .. | sehrkalkhaltig, steif, erdfeucht, maBig schwer zu
89,0 ss..t | | bohren, ohne auffalligen Geruch
2 aats
. ae| |
B PP
E el
B B 0,50-1,30 N et
1,30 [T e
o s Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellgraubraun,
— m oo sehr kalkhaltig, weich, erdfeucht, maBig schwer
| FYSrs zu bohren, ohne auffalligen Geruch
| B 1.30-1,70 B E
1,70 Lo
88,0 L
787 5 o n Feinsand, schwach schluffig, hellgraubraun, sehr
" .o kalkhaltig, erdfeucht bis feucht, maBig schwer zu
| C e bohren, ohne auffélligen Geruch
L B 1.70-2,70 L
87,0 L
| B 2.70-3.30 B
3,30 °. .°
B e ., o
86,5 <. -
L[] L[]
[ . 0 B Sand, hellgrau, sehr kalkhaltig, feucht, maBig
L . . schwer zu bohren, ohne auffalligen Geruch
[ o. ..o
[ o. o
180  m 330400 RS
4,00
Amsel- und Drosselweg in Frankenthal MuP Umwelttechnik
WST-GmbH
\ \ und Hydrogeo/
Sondierprofil nach DIN 4023 o : *, Elly-Beinhomn-Str.6
Datum |Name Projekt-Nr.: 2603K6 | %, 09124 Eppelheim
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Gez. |24.03.2026 | Schad Version 1 < — & Tel.: 06221 - 181780
: ) WST - GmbH P Fax: 06221 - 181784
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RKS 2

m+NHN Bohransatzpunkt: 90,05 m+NHN
[ 90,0 W _0,00-0,10 i 0,00 Schwarzdecke
| 0,10 A %
- °g A
| A Cz).
- °5 A
89,5 o
s A .
- °5 A
L A C:).
L °° A
© @ Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig,
0 B 0,10-1,00 A e, dunkelgrau bis schwarz, sehr kalkhaltig, erdfeucht
| 89,0 0° A bis feucht, maBig schwer zu bohren, ohne
% o auffalligen Geruch
- A ®.
| GZ A
| A Cz).
| GZ A
88,5 o
A .
- °g A
L A Cz).
- °g A
- 190 |5 ae=
88,0 PO
i P Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach
B an, ae feinsandig bis feinsandig, hellgraubraun, sehr
| e kalkhaltig, weich bis steif, erdfeucht bis feucht,
o = maBig schwer zu bohren, ohne auffélligen Geruch
87,5 P
- B 1.00-2,70 P
L 2,70 Lo
87,0 L
| | n Feinsand, schluffig, hellgraubraun, sehr
o kalkhaltig, feucht, maBig schwer zu bohren, ohne
B C e auffélligen Geruch
86,5 e
L B 2,70-4,00 3,90 * - S Sand, hellgrau, sehr kalkhaltig, feucht, maBig
E— ’ > . Oof —— —_schwer zu bohren, ohne auffélligen Geruch
Amsel- und Drosselweg in Frankenthal MuP Umwelttechnik
3 Hydrog WST-GmbH
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RKS 3

m+NHN Bohransatzpunkt: 90,30 m+NHN
B W 0,00-0,06 [ 0,00 Schwarzdecke
- 006 | A ®
L ©° .A Aufflllung: Kies, sandig bis stark sandig,
90,0 % a0 graubraun bis hellbraun, sehr kalkhaltig,
A o, erdfeucht, maBig schwer zu bohren, ohne
N 0% % auffalligen Geruch
B B 0,06-0,50 - el
080 L=
| aeft
i P i
89,5 e | son NN -
e i chluff, stark tonig bis tonig, feinsandig bis
| ==, a| | | schwach feinsandig, hellgraubraun, sehr
L:ff; } kalkhaltig, steif bis halbfest, erdfeucht, maBig
I - | schwer zu bohren, ohne auffalligen Geruch
aa, e |
L e |
- Ses
89,0 B 0,50-1,30 | *tea=m| |
1,30 [T e
| aate | ()
S5 et )
an_aa| ()
B 2 ,, ael ]
e oaa | V]
- e an n |
i el
88,5 aaaean G
a a (|
L o 20 |
K
B 1,302,10 ... (! Schiuff, feinsandig, schwach tonig, hellgraubraun,
B I + s+ (| sehr kalkhaltig, weich bis steif, erdfeucht bis
L Sreets | () feucht, maBig schwer zu bohren, ohne auffélligen
88,0 e | (1 Geruch
— an ,asl (]
e aa | )]
| aatt /)
Pl
an_aa| ()
B an,, as| )]
e oaa | (1
| AN
B e i
87,5 e
L e i
N B 2.10-3,00 Jaraeas| (]
3,00 °. : .°
[ o ., o
B 5o
| 87,0 ..
e , o
- 5% %
B . . Sand, hellgraubraun, sehr kalkhaltig, feucht,
O of maBig schwer zu bohren, ohne auffélligen Geruch
B ° °
B o. ..o
86,5 . -
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[ o. ..o
1 B _3,00-4,00 R
4,00
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RKS 4

m+NHN Bohransatzpunkt: 90,33 m+NHN
- W 0,00-0,06 [ 0,00 Schwarzdecke
L 006 | A ®°
L c Z A Aufflllung: Kies, sandig, graubraun, sehr
90,0 A ®° kalkhaltig, erdfeucht, maBig schwer zu bohren,
® e
o e ohne auffalligen Geruch
| ©
B _0,06-0,50 % e
- 080 [~ -
i :*:i Ton, schiluffig, dunkelgrau bis graubraun, sehr
B el kalkhaltig, steif, erdfeucht, maBig schwer zu
| 89,5 == bohren, ohne auffalligen Geruch
i B 0,50-1,00 N el
I 1,00 [T e
89,0 e
88,5 ol , . .
. Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellgraubraun,
L an e sehr kalkhaltig, steif bis weich, erdfeucht bis
W 1,00-2,00 Stas as feucht, maBig schwer zu bohren, ohne auffilligen
B O Geruch
88,0 i
87,5 i
B _2,00-2,90 [ eeaaes
I 2,90 * -t
- e o
B 5o
L o. ,.o
87,0 o o
SeS Sand, Holzreste, hellgraubraun, sehr kalkhaltig,
B . feucht bis nass, maBig schwer zu bohren, ohne
L . . auffélligen Geruch
- o. ..o
B S
86,5 o e
L S
1 B _2,90-4,00 e
4,00
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Ges. BlattgréBe: DIN A4




Name des Unternehmens: WST GmbH
Name des Auftraggebers: MuP Umwelttechnik

Bohrverfahren: Rammkernsondierung Datum:
Durchmesser:

80/60 mm

20.03.2026
Neigung: 0,0 °

Projektbezeichnung: Amsel- und Drosselweg in Frankenthal

Schichtenverzeichnis nach g‘&
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 >

Seite:

1von4

Aufschluss: RKS 1

Projekt-Nr.:

2603K6 / Version 1

Name / Unterschrift des Technikers:

C. Fischer, M.Sc. Geo.

Bohransatzpunkt: = 90,00 m +NHN

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe (m) |- Kernlédnge
0,07 |Schwarzdecke
0,00 - 0,07

0,30 |Aufflllung: Kies, steinig grau trocken maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch
sehr kalkhaltig 0,07 - 0,30

0,50 |Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig |helloraun erdfeucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 0,30 - 0,50

1,30 | Schiuff, tonig, schwach feinsandig hellgraubraun | steif, erdfeucht manig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 0,50 -1,30

1,70 | Schiuff, feinsandig, schwach tonig hellgraubraun | weich, erdfeucht manig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 1,30-1,70

3,30 | Feinsand, schwach schluffig hellgraubraun | erdfeucht bis feucht manig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 1,70 -2,70

2,70-3,30

4,00 | Sand hellgrau feucht maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch

sehr kalkhaltig 3,30 - 4,00




Name des Unternehmens: WST GmbH
Name des Auftraggebers: MuP Umwelttechnik

Bohrverfahren: Rammkernsondierung Datum:
Durchmesser:

80/60 mm

20.03.2026
Neigung: 0,0 °

Projektbezeichnung: Amsel- und Drosselweg in Frankenthal

Schichtenverzeichnis nach g‘&
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 >

Seite: 2von 4

Aufschluss: RKS 2

Projekt-Nr.: 2603K6 / Version 1

Name / Unterschrift des Technikers:

C. Fischer, M.Sc. Geo.

Bohransatzpunkt: = 90,05 m +NHN

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe (m) |- Kernlédnge
0,10 |Schwarzdecke
0,00 - 0,10
1,90 |Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig durr:kelgrau bis | erdfeucht bis feucht maBig schwer zu bohren 040100 ohne auffélligen Geruch
schwarz , -1,
sehr kalkhaltig
2,70 | Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach hellgraubraun | weich bis steif, erdfeucht bis feucht maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch
feinsandig bis feinsandig sehr kalkhaltig 1,00-2,70
3,90 | Feinsand, schluffig hellgraubraun | feucht manig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig
4,00 | Sand hellgrau feucht maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch
sehr kalkhaltig 2,70 - 4,00




Name des Unternehmens: WST GmbH
Name des Auftraggebers: MuP Umwelttechnik

Bohrverfahren: Rammkernsondierung Datum:
Durchmesser: 80/60 mm

20.03.2026
Neigung: 0,0 °

Projektbezeichnung: Amsel- und Drosselweg in Frankenthal

Schichtenverzeichnis nach g‘&
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 >

Seite: 3von 4

Aufschluss: RKS 3

Projekt-Nr.: 2603K6 / Version 1

Name / Unterschrift des Technikers:

C. Fischer, M.Sc. Geo.

Bohransatzpunkt: = 90,30 m +NHN

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe (m) |- Kernlédnge
0,06 |Schwarzdecke
0,00 - 0,06
0,50 |Auffillung: Kies, sandig bis stark sandig graubraun bis | erdfeucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
hellbraun 0,06 - 0,50
sehr kalkhaltig
1,30 | Schiuff, stark tonig bis tonig, feinsandig bis hellgraubraun | steif bis halbfest, erdfeucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
schwach feinsandig sehr kalkhaltig 0,50 - 1,30
3,00 Schluff, feinsandig, schwach tonig hellgraubraun | weich bis steif, erdfeucht bis feucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 1,30-2,10
2,10 - 3,00
4,00 | Sand hellgraubraun | feucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 3,00 - 4,00




Name des Unternehmens: WST GmbH
Name des Auftraggebers: MuP Umwelttechnik

Bohrverfahren: Rammkernsondierung Datum:
Durchmesser: 80/60 mm Neigung: 0,0 °

20.03.2026

Projektbezeichnung: Amsel- und Drosselweg in Frankenthal

Schichtenverzeichnis nach g‘&
ISO 14688-1 und ISO 14689-1 >

Seite: 4 von 4

Aufschluss: RKS 4

Projekt-Nr.: 2603K6 / Version 1

Name / Unterschrift des Technikers:

C. Fischer, M.Sc. Geo.

Bohransatzpunkt: = 90,33 m +NHN

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen:
(m) Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr. - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung - Beobachtungen usw. - Tiefe (m) |- Kernlédnge
0,06 |Schwarzdecke
0,00 - 0,06
0,50 |Aufflllung: Kies, sandig graubraun erdfeucht maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch
sehr kalkhaltig 0,06 - 0,50
1,00 | Ton, schiuffig dunkelgrau bis | steif, erdfeucht maBig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
graubraun 0,50 - 1,00
sehr kalkhaltig
2,90 | Schluff, feinsandig, schwach tonig hellgraubraun | steif bis weich, erdfeucht bis feucht maBig schwer zu bohren ohne auffélligen Geruch
sehr kalkhaltig 1,00 - 2,00
2,00 - 2,90
4,00 | Sand, Holzreste hellgraubraun | feucht bis nass manig schwer zu bohren ohne auffalligen Geruch
sehr kalkhaltig 2,90 - 4,00




BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE



MuP Umwelttechnik GmbH

Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Bearbeiter: JFr

Datum: 08.04.2026

Kornungslinie

Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal

Amsel- und Drosselweg
MUP2610013

Prifungsnummer: 20260326-01
Probe entnommen am: 20.03.2026
Art der Entnahme: gestérte PN

Arbeitsweise: Siebschlamm

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

/

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

RKS 2

Bemerkungen:

Tiefe:

27-40m

Bodengruppe:

SU*

k [m/s]:

6.1-10° Seiler

Bodenart:

fS, ms, t', u'

Cu/Cc

21.2/5.8

TIU/SIG [%]:

5.9/14.0/78.1/2.0

:obejuy

youeyg




MuP Umwelttechnik GmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

Kornungslinie

Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal

Amsel- und Drosselweg

Prifungsnummer: 20260326-02
Probe entnommen am: 20.03.2026
Art der Entnahme: gestérte PN

Arbeitsweise: Siebung

Bearbeiter: JFr Datum: 08.04.2026 MUP2610013
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 V]
V
o 80 /
o y
c
[0}
E
g 70
%]
[0
o
3 60
X
£
el
v 50
@
c
0
X 40
[0}
kel
2
©
€ 30
©
c
[0
s 20 7
10 //
L~
///
0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: RKS 3 Bemerkungen: > w
Tiefe: 30-40m 2 £
Bodengruppe: SE % %
k [m/s]: 1.6 - 10 Beyer T v
Bodenart: mS, gs, fs'
Cu/Cc 3.2/1.3
T/U/SIG [%]: - /3.4/95.4/1.2




M&P

IBL UMWELTTECHNIK

Projekt: Amsel- und Drosselweg, Frankenthal Datum: 08.04.2026
Projektnummer: MUP2610013 Bearbeiter: JFr
Probenbezeichnung: RKS2/2,7-4,0m

Prifungsnummer: 20260326-01

Nr. des Versuchs 1

Nr. des Behalters 1
Masse des Behilters [g] 279,3
Masse Behalter + feuchte Probe [g] 1386,2
Masse Behalter + trockene Probe [g] 1166,7
Masse des Porenwassers [g] 219,5
Masse der trockenen Probe [g] 887,4
Wassergehalt [%] 24,74

Wassergehalt: 24,74 %

Probenbezeichnung: RKS3/3,0-4,0m
Prifungsnummer: 20260326-02

Nr. des Versuchs 1

Nr. des Behalters 1
Masse des Behilters [g] 164,6
Masse Behalter + feuchte Probe [g] 1432,3
Masse Behalter + trockene Probe [g] 1232,6
Masse des Porenwassers [g] 199,7
Masse der trockenen Probe [g] 1068
Wassergehalt [%] 18,70

Wassergehalt: 18,70 %



Probenauftragsschein - Geotechnische Untersuchungen

-

M&P

FRANZENTHRL
Projekt: MASEL — DND ’D\ZOSSEL\NEG} )
Projektnummer: MUY 26000143 {
Probenahmedatum/Probenehmer: 10.03- 2 [ WST Labor MoY
Bearbeiter: m;( ;m\— Probeneingang: 2009 26
Datum: . Prifzeitraum:
Terminwunsch: Bearbeiter: 3Fr
Probenbezeichnung Prisfungs-Nr. KorngoRenverteilung Zustandsgrenzen DIN 18122 Wassergehalt Glahverlust
DIN 18123 FlieR- und Ausroligrenze Schrumpfgrenze DIN 18121-1 DIN 18128

RRSZ (23 -U0m)

202B26<N

X

X

RSB L3~ )

21026032 6-02

X

X

Bemerkungen:




Masse Schale: “2’-"1@[ ) Prifungsnummer: 202.60326 ~Q) Bauvorhaben: l |

: 3

Masse Schale + feuchte Probe: A 3%6, & Entnahmestelte: | RS2 Am%t\ - ond "‘J

_ Drosselwiegy M & P
Masse Schale + tr. Probe: 3 Tiefe [m]: 2 - m
\1@64 F qp Fronicento- IBL UMWELTTECHNIK
Masse Schale + tr. Probe ohne FK: el U3 Entnahme am: 20.03.26 MUP Z2GACOAD
Feinanteil [g]

Gesamtmasse
der trockenen Probe

¥%3H  g=100%

Ruckstand - mr [g]

Maschenweite {mm]

(Masse Schale + tr. Probe) - (Masse Schale + tr. Probe ohne FK) + (< 0,063)

—

1Ge > - A3 & 2249 = (353

< 0,063

63
315 _
16 - Feinanteil [%)
Feinanteil [g]
8 l{( 5 Gesamtmasse der trockenen Probe [g]
4 g0 283 [gedu = Pk
2 S-}%
1 .
92 \;o Ausgef. Durch:
- % {\ ” Datum:
0.25 "\Hg,t(o
0.125 (_{ | 110)
0.063 ! IS’L‘
2’7’:.0!




Bestimmung der

KorngréfRenverteilung nach biN 18 123

Ausgef. Durch:

Prufungsnummer: U032 —| Bauvorhaben: ;
Entnahmestelle+Tiefe 7 1S ?ég 2 3~ 4Om prm&e’& - und WWQS Datum:
Masse Schale: ] ¢35 Fonkenta| pAUP20100 (3
Masse Schale + feuchte Probe Entnahmeam: ~ ©.03% 206 Bodenart:
Masse Schale + tr. Probe: A 26 Masse trocken Feinkorn:
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

02.04.2026
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586426 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,9 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,3 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 6,7 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,66 0,1 DIN EN 15936: 2g12-11 Verfahren
EOX ma/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufl DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) ma/kg 9,9 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 44 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mga/kg 0,16 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 42 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 45 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 33 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mga/kg 99 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 54 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 50 DINEN 1K4V(\)/?§4- :22081559&; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,051 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,53 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg 5,2 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 5,7 hb) 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,6 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 2,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 3,6 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,9 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 3,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,49 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 2,0 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,8 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 31 #5) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 31 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

DOC-0-19557711-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 02.04.2026

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586426 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm [% 67| | 0.1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 18,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 469 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 64 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 5,6 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) uall <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung nach GF-Filtration NTU 3,7 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ugl/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ual/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ugl/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren Mg/l 0,030 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l 0,068 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,048 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l 0,010 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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DOC-0-19557711-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586426 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pg/l <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,22 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l 0,17 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten
Analyse nicht erlaubte.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

55% Acenaphthylen

35% Anthracen, Thallium
(T1),Pyren[ug/l],Phenanthren[ug/l],Fluoranthen[ug/l],Chrysen[ug/l],Benzo(
a)anthracen[ug/l],Arsen (As)[ug/l]

20% Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat
(S0O4),Benzo(a)anthracen[mg/kg]

45% Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen

40% Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

15% Benzo(k)fluoranthen,Kohlenstoff(C) organisch
(TOC),Fluoren,Fluoranthen[mg/kg],Dibenzo(ah)anthracen,Chrysen[mg/k
gl

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd)

25% Chrom (Cr),Zink (Zn),Pyren[mg/kg]

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 22,4 mm

16% Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC),Kohlenwasserstoffe C10-C40

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg),Phenanthren[mg/kg]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

12,31% Tribung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Seite 3von 4
AG Landshut Geschaftsfiihrer i,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich N\
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer jlacwRA (
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl = ( DAkEﬁsche

W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

5

A



DOC-0-19557711-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586426 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und Gber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fur die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-L&sung versetzt und Uber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flussigphasentrennung erfolgte flur hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemafn
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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DOC-0-19557711-DE-P5

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

02.04.2026
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586443 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,0 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 7,5 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,79 0,1 DIN EN 15936: 2g12-11 Verfahren
EOX ma/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufl DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) ma/kg 6,4 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 15 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mga/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 52 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 20 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 34 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mga/kg 52 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DINEN 1K4V(\)/?§4. :2208155;9&; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,059 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,8 #9) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,7 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

DOC-0-19557711-DE-P6

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 02.04.2026

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586443 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 % 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm [% 100 | 0.1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 18,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 490 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 47 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l 3,2 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l 5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) uall <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung nach GF-Filtration NTU 5,3 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ugl/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ual/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ugl/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren Mg/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l 0,082 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,068 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l 0,026 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l 0,031 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586443 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pg/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen uga/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,30 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methy! h.-Si ) B h M rten d
9;#1. Bgt;?iScthyzgg"l) vmme Hg/l <0,050 * 0,05 eree mggzaelljpsaraerﬁz\tﬂé? on gt
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l 0,27 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%

20%

45%
40%
15%

28%

25%

6,64%

23%

27%

5% Estimation
30%

5,83%

6%

12,31%

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l], Thallium
(T1),Pyren[ug/l],Phenanthren[ug/l],Fluoranthen[ug/l], Chrysen[ug/l],Benzo(
ghi)perylen[ug/l],Benzo(b)fluoranthen[ug/l],Benzo(a)pyren[ug/l],Benzo(a)a
nthracen[pg/l]

Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat
(S04),Benzo(a)anthracen[mg/kg]
Benzo(a)pyren[mg/kg],.Benzo(b)fluoranthen[mg/kg]
Benzo(ghi)perylen[mg/kg],Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benzo(k)fluoranthen,Kohlenstoff(C) organisch
(TOC),Fluoranthen[mg/kg],Chrysen[mg/kg]

Blei (Pb)

Chrom (Cr),Zink (Zn),Pyren[mg/kg]

elektrische Leitfahigkeit

Kupfer (Cu)[ug/I]

Kupfer (Cu)[mg/kg]

Masse Laborprobe

Nickel (Ni),Phenanthren[mg/kg]

pH-Wert

Trockensubstanz

Triibbung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iber eine

Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und Giber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Die Detektion erfolgte mittels MS.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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DOC-0-19557711-DE-P8

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586443 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-Lésung versetzt und ber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschdttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flussigphasentrennung erfolgte flr hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemafn
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

02.04.2026
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586444 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,2 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 80,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 20,0 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,39 0,1 DIN EN 15936: 2g12-11 Verfahren
EOX ma/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufl DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) ma/kg 8,2 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 13 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mga/kg 0,20 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 31 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 32 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mga/kg 56 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DINEN 1K4V(\)/?§4. :2208155;9&; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

DOC-0-19557711-DE-P10

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 02.04.2026

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586444 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 % 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm [% 100 | 0.1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 18,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 177 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 1 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 1,1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) uall <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung nach GF-Filtration NTU 6,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ugl/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ual/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,030 ™ 0,03 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 m 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ugl/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ugl/l 0,022 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,021 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren Mg/l 0,016 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,030 ™ 0,03 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Seite 2 von 4
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02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586444 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen uall <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pg/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen uga/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,12 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l 0,072 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML,
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017).

2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%

(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
20%
28%
22%
25%
6,64%
15%
27%
5%
30%

Estimation

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Acenaphthen, Thallium (TI),Pyren,Phenanthren,Fluoren
Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
elektrische Leitfahigkeit

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Kupfer (Cu)

Masse Laborprobe

Nickel (Ni)

pH-Wert

Trockensubstanz

Tribung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und Gber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-Lésung versetzt und ber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flussigphasentrennung erfolgte fir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemafn
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Seite 3von 4
AG Landshut Geschaftsfiihrer i,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich N\
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer jlacwRA (
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmiihl = ( DAle(eﬁsche

%,

4 N
il

W

5

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-19557711-DE-P12

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586444 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
£ verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums

it dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

= und kdénnen sich auf die Validitdt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

2 Genehmigung ist nicht zuléssig.

% AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600

& serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

% Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

02.04.2026
27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586445 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 55 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 80,3 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 19,7 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,23 0,1 DIN EN 15936: 2g12-11 Verfahren
EOX ma/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlufl DIN EN ISO 54321 : 2021-04
Arsen (As) ma/kg 59 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mga/kg 13 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mga/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 10 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mga/kg 22 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mga/kg 32 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DINEN 1K4V(\)/?§4. :2208155;9&; LAGA
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #3 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

DOC-0-19557711-DE-P14

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 02.04.2026

Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586445 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 % 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion < 22,4 mm [% 100 | 0.1 | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Temperatur Eluat °C 19,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 379 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (S04) mg/l 1 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <2,5 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 1,7 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) uall <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung nach GF-Filtration NTU 3,0 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ugl/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ual/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,030 ™ 0,03 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ugl/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ugl/l 0,019 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ua/l 0,025 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren Mg/l 0,030 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pa/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586445 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen Mg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen uga/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
gem. ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,091 #9 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
lgem. BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l 0,086 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Acenaphthen,Phenanthren,Fluoren,Fluoranthen
20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[pg/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
6,64% elektrische Leitfahigkeit

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

12,31% Triibung nach GF-Filtration

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml 0,001 molarer CaCl2-Lésung versetzt und liber einen Zeitraum
von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschdttler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flissigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481
PRUFBERICHT
Auftrag 3829448 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586445 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

rte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

PRUFBERICHT

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481

Auftrag 3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586414 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung SD1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg ° 1,7 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,30 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,73 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,64 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg 0,31 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,46 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,2 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 78 10 DIN EN 27888 : 1993-11

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/! <0,01 0,01 37) Verfahren nach Abschnitt(4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung SD 1

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode
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Your labs. Your service.

02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
586414 Mineralisch/Anorganisches Material

Parameter

Anthracen
Benzo(a)anthracen,Temperatur Eluat
Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benzo(k)fluoranthen,Fluoranthen,Chrysen
elektrische Leitfahigkeit

Masse Laborprobe

Phenanthren

pH-Wert

Pyren

Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 02.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

PRUFBERICHT

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481

Auftrag 3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586415 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung SD 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg ° 2,2 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % : 99,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,32 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,32 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg 0,29 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,34 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,4 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 18,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 134 10 DIN EN 27888 : 1993-11

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/! <0,01 0,01 37) Verfahren nach Abschnitt(4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung SD 2

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode
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5% Estimation
30%

5,83%

25%

6%

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
586415 Mineralisch/Anorganisches Material

Parameter

Anthracen
Benzo(a)anthracen,Temperatur Eluat
Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benzo(k)fluoranthen,Fluoren,Fluoranthen,Chrysen
elektrische Leitfahigkeit

Masse Laborprobe

Phenanthren

pH-Wert

Pyren

Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 31.03.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

PRUFBERICHT

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481

Auftrag 3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586416 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung SD 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg ° 1,3 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % : 99,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,15 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,95 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 70 10 DIN EN 27888 : 1993-11

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/! <0,01 0,01 37) Verfahren nach Abschnitt(4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung SD 3

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode
20%

45%

40%

15%

6,64%

5% Estimation
30%

5,83%

25%

6%
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Your labs. Your service.

02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
586416 Mineralisch/Anorganisches Material

Parameter

Benzo(a)anthracen,Temperatur Eluat
Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen
Chrysen,Fluoranthen

elektrische Leitfahigkeit

Masse Laborprobe

Phenanthren

pH-Wert

Pyren

Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

PRUFBERICHT

Datum 02.04.2026
Kundennr. 27018481

Auftrag 3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 586417 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 26.03.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung SD 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg ° 1,5 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,35 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg 0,21 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,9 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 10,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 10 DIN EN 27888 : 1993-11

i DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
Phenolindex mg/! <0,01 0,01 37) Verfahren nach Abschnitt(4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung SD 4

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode
35%

20%

45%

40%

15%

6,64%

5% Estimation
30%

5,83%

25%

6%
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Your labs. Your service.

02.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

3829439 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
586417 Mineralisch/Anorganisches Material

Parameter

Anthracen
Benzo(a)anthracen,Temperatur Eluat
Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren
Benzo(k)fluoranthen,Fluoranthen,Chrysen
elektrische Leitfahigkeit

Masse Laborprobe

Phenanthren

pH-Wert

Pyren

Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 27.03.2026
Ende der Priifungen: 01.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

MuP Umwelttechnik GmbH

WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 17.04.2026
Kundennr. 27018481

3834944 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg

Analysennr. 606748 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 13.04.2026
Probenahme 20.02.2026
Probenehmer Auftraggeber (WST)
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Ersterfassungsnummer 586426
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1.4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03,
Verfahren A
Glihverlust % 2,8 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,03 0,1 DIN EN 15936: 2812-11 Verfahren
- DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 103 2019_09+
- DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 50 TS 2019_09+
Extrahierbare lipophile Stoffe % 0,03 0,03 LAGA KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mga/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren ma/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,92 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 1,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 1,9 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,68 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,5 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,79 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 16 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Seite 1 von 3
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17.04.2026
27018481

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3834944 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 606748 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 19,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 130 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an gel6sten Stoffen mg/| 279 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 17 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Fluorid (F) mg/I <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Antimon (Sb) mg/I 0,0055 0,0025 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l 0,007 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mgq/I 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdén (Mo) mg/l 0,009 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/I| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 1,5 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML,
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017).

2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%

(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%

15% Estimation
36%

20%

45%
AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Anthracen

Antimon (Sb)

Arsen (As)

Benzo(a)anthracen,Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Benzo(a)pyren,Benzo(b)fluoranthen
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Datum 17.04.2026
Kundennr. 27018481

PRUFBERICHT
Auftrag 3834944 MUP2610013, Frankenthal, Kanalsanierung Amsel- und Drosselweg
Analysennr. 606748 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP1

40% Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren

15% Benzo(k)fluoranthen,Kohlenstoff(C) organisch (TOC),Gesamtgehalt an

gelosten Stoffen,Fluoren,Fluoranthen,Dibenz(ah)anthracen,Chrysen

13% Blei (Pb)

22% Chrom (Cr)

16% DOC,Kohlenwasserstoffe C10-C40

6,64% elektrische Leitfahigkeit

17% Extrahierbare lipophile Stoffe

14% Glihverlust

5% Estimation Masse Laborprobe

23% Molybdan (Mo)

30% Phenanthren

5,83% pH-Wert

25% Pyren

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schuitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 13.04.2026
Ende der Priifungen: 16.04.2026

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH om AGROLAB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Tel.: +49 8765 93996-0, Fax: +49 8765 93996-28
bruckberg@agrolab.de  www.agrolab.de

Erklarung der Untersuchungsstelle

1. |Untersuchungsinstitut: Agrolab Labor GmbH

Anschrift: Dr.-Pauling-Str. 3
84079 Bruckberg
Ansprechpartner: Stefan Ostermeier
Telefon/Telefax: 08765/93996-600, Fax: 08765/93996-28
eMail: serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

2. | Auftrag: 3834944 Analysennr.: 606748 Prufberichtsversion:
Prifbericht Datum: 17.04.2026
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: nein
Auftraggeber: MuP Umwelttechnik GmbH
Anschrift: WIEBLINGER WEG 21
69123 HEIDELBERG

3. | Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den
in Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt ja

Gleichwertige Verfahren angewandt nein
Parameter/Normen:

Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN
EN ISO/IEC 17025, Méarz 2018 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von LfL - Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Bayern

notifiziert X
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt nein
Parameter:

Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025

Bruckberg, 17.04.2026
Ort, Datum Unterschrift der Untersuchungsstelle

(Laborleiter)

AG Landshut

HRB 7131 Geschéftsfuhrer
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Carlo C. Peich


mailto:bruckberg@agrolab.de
http://www.agrolab.de/

DOC-0-19624825-DE-P1

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Erstellt: D. Kriiger, 18.11.2024 Geprift: N. Lampert, 18.11.2024 Freigegeben: K. Opitz, 18.11.2024, Ver. 3, gliltig ab 18.11.2024
MF-04268-DE Seite 1 von 1

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

17.04.2026
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch %uftraggeber (WST)
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 1,361
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3834944
Analysennummer 606748
Probenbezeichung Kunde MP1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 13.04.2026 13:04:28
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
Stérstoffe nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja| |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein[X] ja[ | Anteil <2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X]
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein ja| X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein| X ja
Cross-riffling nein | X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Rickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 ym, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein | X ja

AGROLAB Labor GmbH, Stefan Ostermeier, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl



ABFALLRECHTLICHE AUSWERTUNG NACH EBV/DEPV



Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

JMWELLTECHNIK
Part of SIERA

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF
Untersuchungsstelle: AGROLAB Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829439

Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586414 07.04.2026
Probenbezeichnung: SD1 Tpa
Leitfaden Ausbauasphalt und StaBenaufbruch Rheinland-Pfalz" SD1
Parameter Einheit | Grenzwert gefahrlicher Abfall Ergebnis | Einstufung
Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | 30 3,2 | kein gefahrlicher Abfall
RuVA-StB 01/05 % sD1
o Verwertungsklasse X )
Parameter Einheit Ergebnis Einstufung
A B C

Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | <25 | >25 | ) | 3.2
Eluat Verwertungsklasse A
Phenolindex mg/| | <0,1 | <0,1 | >0,1 | <0,01

1) Leitfaden fir die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilem; Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht 09/2006, aktualisiert im August 2008

2) Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraRenbau, Fassung 2005 (RuVA-StB 01)



Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

JMWELLTECHNIK
Part of SIERA

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF
Untersuchungsstelle: AGROLAB Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829439

Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586415 07.04.2026
Probenbezeichnung: SD 2 Tpa
Leitfaden Ausbauasphalt und StaBenaufbruch Rheinland-Pfalz" SD2
Parameter Einheit | Grenzwert gefahrlicher Abfall Ergebnis | Einstufung
Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | 30 2,4 | kein gefahrlicher Abfall
RuVA-StB 01/05 % sD2
o Verwertungsklasse X )
Parameter Einheit Ergebnis Einstufung
A B C

Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | <25 | >25 | ) | 24
Eluat Verwertungsklasse A
Phenolindex mg/| | <0,1 | <0,1 | >0,1 | <0,01

1) Leitfaden fir die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilem; Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht 09/2006, aktualisiert im August 2008

2) Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fuir die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraRenbau, Fassung 2005 (RuVA-StB 01)



Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

JMWELLTECHNIK
Part of SIERA

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF
Untersuchungsstelle: AGROLAB Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829439

Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586416 07.04.2026
Probenbezeichnung: SD 3 Tpa
Leitfaden Ausbauasphalt und StaBenaufbruch Rheinland-Pfalz" SD3
Parameter Einheit | Grenzwert gefahrlicher Abfall Ergebnis | Einstufung
Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | 30 0,95 | kein gefahrlicher Abfall
RuVA-StB 01/05 % sD3
o Verwertungsklasse X )
Parameter Einheit Ergebnis Einstufung
A B C

Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | <25 | > 25 | - | 0,95
Eluat Verwertungsklasse A
Phenolindex mg/| | <0,1 | <0,1 | >0,1 | <0,01

1) Leitfaden fir die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilem; Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht 09/2006, aktualisiert im August 2008

2) Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraRenbau, Fassung 2005 (RuVA-StB 01)



Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

JMWELLTECHNIK
Part of SIERA

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF
Untersuchungsstelle: AGROLAB Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829439

Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586417 07.04.2026
Probenbezeichnung: SD4 Tpa
Leitfaden Ausbauasphalt und StaBenaufbruch Rheinland-Pfalz" sD4
Parameter Einheit | Grenzwert gefahrlicher Abfall Ergebnis | Einstufung
Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | 30 1,9 | kein gefahrlicher Abfall
RuVA-StB 01/05 % SD 4
o Verwertungsklasse X )
Parameter Einheit Ergebnis Einstufung
A B C

Feststoff
PAK-Summe (EPA) mg/kg | <25 | >25 | ) | 19
Eluat Verwertungsklasse A
Phenolindex mg/| | <0,1 | <0,1 | >0,1 | <0,01

1) Leitfaden fir die Behandlung von Ausbauasphalt und StraRenaufbruch mit teer-/pechtypischen Bestandteilem; Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht 09/2006, aktualisiert im August 2008

2) Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fuir die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraRenbau, Fassung 2005 (RuVA-StB 01)



Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

UMWELTTECHNIK
Part of SIERA

Auftraggeber:
Untersuchungsstelle:

Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF
Agrolab Labor GmbH

Prifberichtsnummer: 3829448
Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586426 07.04.2026
Probenbezeichnung: MP 1 Tpa
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial ""/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 1

Parameter Einheit BM-FO* / BG-FO* | BM-F1 / BG-F1 BM-F2 / BG-F2 BM-F3 / BG-F3 Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 40 40 40 150 9,9 BM-FO*
Blei mg/kg TS 140 140 140 700 44 BM-FO*
Cadmium mg/kg TS 2 2 2 10 0,16 BM-FO*
Chrom gesamt mg/kg TS 120 120 120 600 42 BM-FO*
Kupfer mg/kg TS 80 80 80 320 45 BM-FO*
Nickel mg/kg TS 100 100 100 350 33 BM-FO*
Quecksilber mg/kg TS 0,6 0,6 0,6 5 0,11 BM-FO*
Thallium ™ mg/kg TS 2 2 2 7 0,1 BM-FO*
Zink mg/kg TS 300 300 300 1200 99 BM-FO*
TOC Ma.-% TS 5 5 5 5 1,66 BM-FO*
gox 17 mg/kg TS 3 3 3 10 <0,30 BM-FO*
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 300 300 300 1000 54 BM-FO*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ® mg/kg TS 600 600 600 2000 150 BM-FO*
Benzo(a)pyren mg/kg TS - - - - 3,3 n.m.
PAK,s ™ mg/kg TS 6 6 9 30 31 >BM-F3
PCBs und pce-118" mg/kg TS 0,15 0,15 0,15 0,50 <0,010 BM-FO*
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "'/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 1

Parameter Einheit BM-FO* / BG-FO* | BM-F1/BG-F1 BM-F2 / BG-F2 BM-F3 / BG-F3 Ergebnis Zuordnung
pH-Wert % ohne 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0 8,1 BM-FO*
elektrische Leitfahigkeit 4 us/cm 350 500 500 2000 469 BM-F1
Sulfat mg/| 250° 450 450 1000 64 BM-FO*
Arsen ug/| 12 20 85 100 5,6 BM-F2
Blei ug/l 35 90 250 470 <1 BM-F1
Cadmium ug/! 3,0 3,0 10 15 <0,25 BM-FO*
Chrom gesamt ug/l 15 150 290 530 <1,0 BM-F1
Kupfer ug/! 30 110 170 320 <5 BM-F1
Nickel ug/l 30 30 150 280 <5 BM-FO*
Quecksilber ug/l - - - - <0,025 n.m.
Thallium ™ ug/l - - - - <0,06 n.m.
Zink g/l 150 160 840 1600 <30 BM-FO*
PAK;5 9) pe/l 0,3 1,5 3,8 20 0,22 BM-FO*
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/! - - - - <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 7 pg/! 0,02 0,02 0,02 0,04 <0,0030 BM-FO*
*) zusatzliche Materialwerte EBV Anlage 1 Tabelle 4 n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: >BM-F3




Frankenthal (Pfalz)

MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

Auftraggeber:
Untersuchungsstelle:
Prifberichtsnummer:
Prifberichtsdatum:
Probennummer:
Probenbezeichnung:

M&P

UMVWELTTECHNIK

Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF

Agrolab Labor GmbH

Part of SIERA

3829448

02.04.2026

586443 07.04.2026
MP 2 Tpa

Bodenart: Lehm/Schluff
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "'/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 2
Parameter Einheit BN;:n/de?-o L:h“:;;)si::lﬁ;?" BM;(()“/I I:)G-O BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 6,4 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 15 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19 <0,13 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 52 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 20 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 34 BM-0
Quecksilber 2 mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 <0,05 BM-0
Thallium ™ mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,1 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 52 BM-0
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 0,79 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 n.m.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ® mg/kg TS - - - 600 <50 n.m.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - 0,18 BM-0
PAK,s ™ mg/kg TS 3 3 3 6 1,8 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial '/Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 2
Parameter Einheit BM-0/BG-0 BM-0/BG-0 BM-0/BG-0 B!\_A-o* /BG-0* Ergebnis Zuordnung
Sand Lehm/Schluff Ton fiir TOC 20,5 %

pH-Wert 4 ohne - - - - 8,1 n.m.
elektrische Leitfahigkeit ¥ uS/cm - - - 350 490 n.m.
Sulfat mg/| 2507 250 250 250 47 BM-0
Arsen ug/! - - - 13 3,2 n.m.
Blei ug/l - - - 43 <1 n.m.
Cadmium ug/l - - - 4 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/l - - - 19 <1,0 n.m.
Kupfer pg/! - - - 41 5 n.m.
Nickel ug/l - - - 31 <5 n.m.
Quecksilber g/l - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ug/! - - - 0,3 <0,06 n.m.
Zink pg/! - - - 210 <30 n.m.
PAK;5 ® g/l - - - 0,2 0,3 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 ug/l - - - 0,01 <0,0030 n.m.

n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0




Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

UMWFITTRCH INIK

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF part of SIERA
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829448
Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586444 07.04.2026
Probenbezeichnung: MP 3 Tpa
Bodenart: Sand
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 3
Parameter Einheit BMS_:n/dBZ?_O Le:“rlln-;)sf::lﬁ:n BM__I_(:"/‘ 36_0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 8,2 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 13 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19 0,2 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 31 BM-0*
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 17 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 32 BM-0*
Quecksilber ? mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 <0,05 BM-0
Thallium 2 mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 0,2 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 56 BM-0
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 0,39 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 BM-0*
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS - - - 600 <50 BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - <0,010 BM-0*
PAK,5 1 mg/kg TS 3 3 3 6 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 3
Parameter Einheit BM-0/ BG-0 BM-0/ BG-0 BM-0/BG-0 B'YI_O* /8G-0" Ergebnis Zuordnung
Sand Lehm/Schluff Ton fiir TOC < 0,5%
pH-Wert ¢ ohne - - - - 8,5 n.m.
elektrische Leitf3higkeit ¥ uS/cm - - - 350 177 BM-0*
Sulfat mg/l 250° 250° 250° 250° 11 BM-0
Arsen ug/l - - - 8 <2,5 n.m.
Blei ug/! - - - 23 <1 n.m.
Cadmium ug/l - - - 2 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/! - - - 10 1,1 BM-0*
Kupfer ug/l - - - 20 <5 n.m.
Nickel g/l - - - 20 <5 BM-0*
Quecksilber 2 ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ™ ug/l - - - 0,2 <0,06 n.m.
Zink ug/l - - - 100 <30 n.m.
PAK,s ® g/l - - - 0,2 0,12 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ™ ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 ug/! - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maBgeblich Bewertung: BM-0*




Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

UMWFITTRCH INIK

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF part of SIERA
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3829448
Prifberichtsdatum: 02.04.2026
Probennummer: 586445 07.04.2026
Probenbezeichnung: MP 4 Tpa
Bodenart: Lehm/Schluff
Feststoff Materialwerte fiir Bodenmaterial "/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 4
Parameter Einheit BMS_:n/dBZ?_O Le:“rlln-;)sf::lﬁ:n BM__I_(:"/‘ 36_0 BM-0* / BG-0* Ergebnis Zuordnung
Arsen mg/kg TS 10 20 20 20 5,9 BM-0
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 13 BM-0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19 <0,13 BM-0
Chrom gesamt mg/kg TS 30 60 100 120 23 BM-0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80 10 BM-0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 22 BM-0
Quecksilber ? mg/kg TS 0,2 0,3 0,3 0,6 <0,05 BM-0
Thallium 2 mg/kg TS 0,5 1,0 1,0 1,0 <0,1 BM-0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 32 BM-0
TOC Ma.-% TS 17 17 17 17 0,23 BM-0
EOX ™ mg/kg TS 1 1 1 1 <0,30 BM-0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS - - - 300 <50 n.m.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS - - - 600 <50 n.m.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 - <0,010 BM-0
PAK,5 1 mg/kg TS 3 3 3 6 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 <0,010 BM-0
Eluat Materialwerte fiir Bodenmaterial "/ Baggergut EBV Anlage 1 Tabelle 3 MP 4
Parameter Einheit BM-0/ BG-0 BM-0/ BG-0 BM-0/BG-0 B'YI_O* /8G-0" Ergebnis Zuordnung
Sand Lehm/Schluff Ton fiir TOC < 0,5%
pH-Wert ¢ ohne - - - - 8 n.m.
elektrische Leitf3higkeit ¥ uS/cm - - - 350 379 n.m.
Sulfat mg/l 250° 250° 250° 250° 11 BM-0
Arsen ug/l - - - 8 <2,5 n.m.
Blei ug/! - - - 23 <1 n.m.
Cadmium ug/l - - - 2 <0,25 n.m.
Chrom gesamt ug/! - - - 10 1,7 n.m.
Kupfer ug/l - - - 20 <5 n.m.
Nickel ug/! - - - 20 <5 n.m.
Quecksilber 2 ug/! - - - 0,1 <0,025 n.m.
Thallium ™ ug/l - - - 0,2 <0,06 n.m.
Zink ug/l - - - 100 <30 n.m.
PAK,s ® g/l - - - 0,2 0,091 n.m.
Naphthalin und Methylnaphthaline ™ ug/l - - - 2 <0,050 n.m.
PCBg und PCB-118 ug/! - - - 0,01 <0,0030 n.m.
n.m.: nicht maRgeblich Bewertung: BM-0




Frankenthal (Pfalz)
MPU2610013 - Hydraulische Kanalsanierung im Amsel- und Drosselweg

M&P

UMWELTTECHNIK

Auftraggeber: Eigen- und Wirtschaftsbetrieb Frankenthal (Pfalz) -EWF Part of SIERA
Untersuchungsstelle: Agrolab Labor GmbH
Prifberichtsnummer: 3834944
Prifberichtsdatum: 17.04.2026
Probennummer: 606748 17.04.2026
Probenbezeichnung: MP1 JFr
Zuordnungswerte Deponieverordnung Anhang 3 Tabelle 2 und
Entscheidungshilfe Rheinland-Pfalz 9 MP1
Parameter Einheit DK O DK 1 DK I DK Il Ergebnis Zuordnung
Gluhverlust 1) M.-% 3 3 2)3)4) 5 2)3)4) 10 3)4) 2,8 DK O
TOC 1) M.-% 1 1 2)3)4) 3 2)3)4) 6 3)4) 1,03 DK Il
Feststoff
Summe BTEX mg/kg 6 25 50 - u.d.B. DK O
Summe PCB (7) mg/kg 1 5 10 - u.d.B. DKO
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 500 2.000 a) 4.000 b) - 150 DKO
Summe PAK (EPA) me/kg 30 400 q 800 o - 16 DK O
Benzo(a)pyren mg/kg - - - - 1,5 -
Sdureneutralisationskapazitat 6)16)| mmol/kg n.a. -
Extrahierbare lipophile Stoffe M.-% 0,1 0,4 4) 0,8 4) 4 4) 0,03 DK O
Eluat
pH-Wert 7 ohne 55-13,0 55-13,0 55-13,0 4,0-13,0 8,2 DK O
DOC 8) mg/| 50 50 2)9) 80 2)9)10 100 1,5 DKO
Phenolindex mg/| 0,1 0,2 50 100 u.d.B. DK O
Arsen mg/| 0,05 0,2 0,2 2,5 0,007 DK O
Blei mg/I 0,05 0,2 1 5 0,002 DK O
Cadmium mg/I 0,004 0,05 0,1 0,5 u.d.B. DK O
Kupfer mg/| 0,2 1 5 10 u.d.B. DK 0
Nickel mg/| 0,04 0,2 1 4 u.d.B. DKO
Quecksilber mg/I 0,001 0,005 0,02 0,2 u.d.B. DK O
Zink mg/| 0,4 2 5 20 u.d.B. DK O
Chlorid 11) mg/I 80 1.500 12) 1.500 12) 2.500 13) u.d.B. DK O
Sulfat 11) mg/| 100 14) 2.000 12) 2.000 12) 5.000 13) 17 DKO
Cyanide, leicht freisetzbar mg/| 0,01 0,1 0,5 1 u.d.B. DK O
Fluorid mg/I 1 5 15 50 u.d.B. DKO
Barium mg/I 2 5 12) 10 12) 30 u.d.B. DK O
Chrom (gesamt) mg/I 0,05 0,3 1 7 0,002 DK O
Molybdéan mg/I 0,05 0,3 12) 1 12) 3 0,009 DK O
Antimon 15) mg/| 0,006 0,03 12) 0,07 12) 0,5 0,0055 DKO
Antimon Co-Wert 15) mg/| 0,1 0,12 12) 0,15 12) 1 n.a. -
Selen mg/| 0,01 0,03 12) 0,05 12) 0,7 u.d.B. DKO
G.-gehalt an gelosten Feststoffen 11) mg/| 400 3.000 6.000 10.000 279 DKO
Bewertung OR

n.a. = nicht bestimmt
u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze

*) Entscheidungshilfe fur die Festlegung von Feststoffwerten bei der Entsorgung von Boden bzw. mineralischem Bauabfall auf Deponien der Klasse | und II,
Landesamt flir Umwelt Rheinland-Pfalz, Januar 2023

3 5.000 mg/kg TM, sofern eine Mischkontamination mit Schadstoffen > BM F-3 (Feststoffwerte) vorliegt, die in einer Bodenbehandlungsanlage nicht abbaubar
sind (z. B. Schwermetalle).
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Der Gliihverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden.

Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse% oder beim TOC bis 3 Masse%
zulissig, wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgehen.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behdrde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04
und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur
Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig wenn,

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen
c) beider gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/| betragt

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieBlich nicht
gefdhrliche Abfélle gelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht flr Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfille oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen; zu letzteren gehoren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke,
Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und
Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe max. 5 Massenprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert
maximal 80 mg/| betragt.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem
Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhiltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/! nicht tiberschritten wird.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefdhrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.
Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefdhrliche Abfélle gelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei
seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhilt.

Auf Abfdlle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen abgelagert
oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/| sind zuldssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen
Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich nicht gefdhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden.

Der Wert des Gesamtgehaltes an gelosten Feststoffen kann, auRer bei Einsatz als Rekultivierungsschicht, gleichwertig zum Chlorid-
und Sulfat-Wert angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieflich nicht
gefdhrliche Abfdlle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/I sind zuléssig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung den Wert
von 1.500 mg/I bei L/S = 0,1 I/kg nicht tberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes sind zulidssig, wenn der Antimon-C,-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht
tiberschritten wird.

muss bei gefdhrlichen Abfallen DK | und Il ermittelt werden, und bei Abféllen DK III.

Stand: 09. Juli 2021
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VERDACHTS AUF KAMPFMITTELBELASTUNG VON BAUGRUND @

1. GUTACHTENBEDARF UND PROJEKTBESCHREIBUNG

Im Rahmen der Absicherung und der Ausfiihrungsplanung folgendem
Projekt zugehoriger Planungs-, Erkundungs- und Bauarbeiten soll das
Erkundungsgebiet mit Hilfe einer Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung auf die mogliche Kontamination mit

Sprengbomben-Blindgdngern untersucht werden:

67227 Frankenthal,

Amselweg u.a.,
Erdarbeiten.

2. ZIELSETZUNG DER AUSWERTUNG

Die Luftbildauswertung und die folgende Interpretation der Erkenntnisse
hat die Beobachtung, Lokalisierung und Einordnung von luftsichtigen
Kriegseinwirkungen des Zweiten Weltkriegs und deren Auswirkungen auf
die mogliche Kampfmittelkontamination des Baugrunds zum Ziel. In der
Folge kdbnnen Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise ausgesprochen

werden (Kapitel 8).

3. AUFGABENSTELLUNG ZUR BEGUTACHTUNG

Mithilfe oben genannter Luftbildauswertung zur Uberpriifung des
Verdachts auf Kampfmittelbelastung soll der oben beschriebene
Gutachtenbedarf gedeckt und die Kampfmittelsituation erkundet werden
(Gefahrenabschatzung durch Fernerkundung). Dazu sind Sprengbomben-
Trichter, Stellungen, Deckungsgraben sowie Flakstellungen und
beschadigte Gebadudesubstanz zu dokumentieren, die im einsehbaren
Bereich der auswertbaren Luftbildaufnahmen liegen und dort erkennbar
sind. Auf Basis dieser Erkenntnisse und deren Interpretation sind
Aussagen in Bezug auf die Wahrscheinlichkeit der Kontamination des
Baugrunds mit Sprengbomben-Blindgdangern zu treffen. Diese
Berichterstattung ist nicht mit einer Garantie der Kampfmittelfreiheit
gleichzusetzen. Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des

Erkundungsgebietes kann ausschlielRlich durch technische Methoden vor
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Ort Uberpriift werden. Die vorliegende Begutachtung stellt eine
Einschatzung des Verdachts auf Kontamination mit Kampfmitteln dar und
die Hinweise zur weiteren Vorgehensweise stellen Empfehlungen dar.

Eine Haftung der Uxo Pro Consult ist ausgeschlossen.

4. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

Fir die Lokalisierung des Erkundungsgebietes und die Einschatzung der
Gesamtsituation wurden vom Auftraggeber Planunterlagen Uberlassen,
die fur die Durchfiihrung der Auswertung in Unterlagen zur
Weiterverarbeitung in der Luftbildauswertung umgewandelt wurden. Im
vorliegenden Fall ist das Erkundungsgebiet auf der VergroRerung eines

neueren Luftbilds im ArbeitsmaRstab 1 : 5 000 blau umgrenzt (Anhang 2).

5. LUFTBILDER UND RECHERCHEMATERIALIEN

Die von UXO PRO Consult durchgefiihrten Archiv- und
Datenbankrecherchen haben ergeben, dass mehrere (s. Tabelle 1), das
Erkundungsgebiet und seine unmittelbare Umgebung abdeckende
Luftbildaufnahmen existieren. Es wurden die fir die Auswertung als
relevant und zielfihrend bewerteten Aufnahmen beschafft.

Die Einsehbarkeit des Erkundungsgebietes und des Nahbereiches ist durch
Bebauung und Vegetation erschwert. Die Aufnahmen sind wie in Tabelle 1
aufgefiihrt von gemischter Gite. Die Luftbilder vom 14.03.1945 wurden
ausgewadhlt, um das Erkundungsgebiet in damaligem Zustand im Anhang 2

abzubilden.
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Tabelle 1: Ausgewertete Luftbilder

©®

Ausgewertete Luftbilder
Datum Sortie Frame |ca.-MafRstab [ Qualitat [ Herkunft [ Anzahl
09.04.1939 FM/5764 0062 1:16.600 |[schlecht| ACIU 1
25.04.1944 106G/0513 3017 1:9.300 schlecht| USAF 1
27.05.1944 106G/0520 4037 1:9.700 schlecht| USAF 1
29.05.1944 106G/0585 3163+3165| 1:10.000 mittel ACIU 2
29.05.1944 106G/0585 4162-4165 1:10.000 mittel ACIU 4
26.08.1944 US7/3097 3034 1:15.000 |schlecht| USAF 1
19.09.1944 106G/3005 3079 1:9.700 mittel USAF 1
17.12.1944 US7/0032/A | 4069+4070( 1:13.500 gut ACIU 2
17.12.1944 US7/0032/A 8018 1:54.000 |schlecht| USAF 1
02.03.1945 US7/0128/A 3028 1:13.000 gut ACIU 1
02.03.1945 US7/0128/A | 4029+4030( 1:13.000 gut USAF 2
14.03.1945 106G/4785 3160 1:9.000 mittel ACIU 1
14.03.1945 106G/4785 3161 1:9.000 mittel ACIU 1
26.07.1945 | 365BS/2173/2-1 020 1:40.200 |schlecht| USAF 1
27.08.1945 | 422BS/4207/2-1 037 1:37.500 |schlecht| USAF 1
XX.XX.1945 US34/3197 5002 1:23.000 mittel USAF 1
Gesamt 22
5.1 Akten, Literatur und Hintergrund

Uber die Luftbildauswertung hinaus wurden mehrere weitere Quellen

bemiht,

Projektgebiet

um weitere

Zu

erhalten.

Es

Informationen beschafft/bewertet:

ALLIIERTE AKTENLAGE (MILITARISCH):

wurden

Informationen zu etwaigen Luftangriffen

im

zusatzlich die folgenden

Es besteht Informationsgehalt in der Aktenlage! von mittlerem Umfang,
der auf strategische Luftangriffe auf das Erkundungsgebiet und die
innerstadtische Umgebung hinweist. Die Akten wurden vollumfanglich

beschafft, durchmustert und bewertet.

! United States Strategic Bombing Surveys & Military Intelligence Photographic Interpretation Reports, National Archives and Records Administration,
Washington, D. C., USA.

5
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LITERATUR, ZIVIL:

Die Zivilliteratur? beschreibt die verhaltnismaRig frihen,
schwerwiegenden Bombenangriffe auf Frankenthal am 23.09.1943.

Der gesamte Zeitraum stattfindender zahlreicher Angriffe reicht von 1940
bis 13.03.1945. Die Einnahme des Ortes erfolgte am 21.03.1945 durch

Amerikaner. Das Kriegsende wird hiermit festgestellt.

In der Standardliteratur zur amerikanischen Luftwaffengeschichte des
Zweiten Weltkrieges?® sind keine Korrelationen mit dem Erkundungsgebiet

zu ermitteln.
5.2 Erkenntnisliicken

Es bestehen keine Erkenntnisliicken in der Auswertung. Alle notwendigen
Informationen sind vorhanden, um zu einem vollstdndig belastbaren

Urteil zu kommen.

6. METHODISCHE VORGEHENSWEISE DER AUSWERTUNG

Die beschaffte Auswahl der Luftbildaufnahmen wurde mit Hilfe von
Betrachtungseinrichtungen bei mehrfacher Vergroerung, zu Teilen und
sofern moglich, stereoskopisch Uberprift und in Bezug auf luftsichtige
Kriegseinwirkungen und die daraus potenziell resultierende

Kontamination mit Kampfmitteln untersucht.

Dabei wurde die Auswahl der Aufnahmen visuell von einem UXO PRO-
Gutachter auf die mogliche Existenz von Hinweisen auf die im Folgenden
eingeordneten Kategorien Uberprift, zu welchen eine Einordnung in
einigen Fallen nur in Verbindung mit der Bewertung und Interpretation

von Archivalien erfolgen kann, sofern diese vorliegen:

2 Maus, Anna: Die Geschichte der Stadt Frankenthal und ihrer Vororte; Frankenthal, 1970.
3 Mueller, Robert & Carter, Kit C.: U. S. Army Air Forces in World War Il. Combat Chronology 1941-1945, Washington, D. C., 1991
6
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6.1 Luftangriffe

Hinweise auf Bombardierungen mit allen Arten von Abwurfmunition (z. B.
Spreng-, Brand- und Splitterbomben), Bombardierungen durch
Bordwaffenbeschuss durch Jagdbomber-Angriffe, Bordwaffenbeschuss
durch Jager-Angriffe, die durch allilerte (amerikanische, britische und
russische Einheiten und deren Verbilindete) Einheiten erfolgten. Hierzu
zdhlen nicht Kampfmittelbelastungen, die infolge dieser Angriffe
unmittelbar (z.  B. versprengte  Munition aus detonierten
Munitionsstapeln) oder mittelbar (z. B. spater in offene Trichter entsorgte

Infanteriemunition) eingetreten sind.
6.2 Bodenkdampfe

Hinweise  auf mogliche  Kampfmittelbelastungen, die  durch
Kampfhandlungen am Boden entstanden sind. Hierzu gehdren u. a.
Belastungen durch blindgegangene Munition und Waffen in
Feuerstellungen, Stellungen und Stellungssystemen oder in Trichtern,
Gruben und natirlichen Hohlformen im Bereich von Kampfgebieten,
Belastungen durch Minenfelder und Belastungen durch verminte oder mit

Sprengeinrichtungen versehene Infrastruktur.
6.3 Munitionsvernichtung

Hinweise auf geplante oder ungeplante Vorgidnge, die zu Belastungen
durch die Vernichtung von Munition durch Sprengungen gefiihrt haben
kénnten, die Beseitigung von Munition durch planmalRige oder
unplanmaRige Ablagerung und Entsorgung, die Beseitigung von Munition
durch Versenkung und die Behandlung von Munition durch nicht

berechtigte Personen zur Wertstoffgewinnung.
6.4 Militarischer Regelbetrieb

Hinweise auf Vorgidnge wahrend des normalen Betriebs einer
militdarischen  Liegenschaft im  Kommandobereich  militarischer

Befehlsstrukturen in Friedens- und Kriegszeiten, die zu einer



LUFTBILDAUSWERTUNG ZUR UBERPRUFUNG DES
VERDACHTS AUF KAMPFMITTELBELASTUNG VON BAUGRUND @

Kampfmittelbelastung gefiihrt haben konnten. Hierzu zahlen u. a.

SchieRstdande, Feuerstellungen, Sprengplatze und Bombenabwurfplatze.

7. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG UND INTERPRETATION

Die Untersuchung der Luftbildaufnahmen hat zu der Erkenntnis gefiihrt,

dass ein Verdacht der Kontamination mit Kampfmitteln fiir einen Teil des

entsprechenden Gebietes begriindet ist. Das Erkundungsgebiet und

dessen Nahbereich sind teilweise moglicherweise mit Kampfmitteln
belastet. Es sind kampfmittelrelevante Strukturen innerhalb des kritischen
50 Meter-Radius um die Grenzen des Erkundungsgebietes und/oder
innerhalb desselben zu beobachten. Das Erkundungsgebiet ist teilweise
aufgrund der in folgende Kategorien unterteilten Befunde als

kontaminationsverdachtige Flache (KVF) zu bezeichnen.
7.1 Luftangriffe

Im Erkundungsgebiet oder dessen Nahbereich sind
Sprengbombeneinschldge, Schitzenlocher und beschadigte Gebaude

auszumachen.
7.2 Bodenkampfe

Auf den o. g. Aufnahmen konnten Hinweise auf Bodenkdmpfe mit
Kampfmittelrelevanz fiir den angefragten Bereich festgestellt werden. Es

sind Schiitzenlocher zu beobachten.
7.3 Munitionsvernichtung

Auf den o. g Aufnahmen konnten keine Hinweise auf

Munitionsvernichtungen fir den angefragten Bereich festgestellt werden.
7.4 Militarischer Regelbetrieb

Auf den o. g. Aufnahmen konnten keine Hinweise auf militdrischen
Regelbetrieb mit Kampfmittelrelevanz fir den angefragten Bereich

festgestellt werden.
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8. FAZIT DER AUSWERTUNG UND EMPFEHLUNG

Die Luftbildauswertung hat den Verdacht der Kontamination fiir Teile des

Erkundungsgebietes mit Kampfmitteln bestatigt. ErfahrungsgemaR

gelangten 8 - 18 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Explosion. Folglich muss davon ausgegangen
werden, dass, aufgrund oben genannter Befunde und unter
Beriicksichtigung des behordlich genutzten 50 Meter-Radius, in Teilen des
Erkundungsgebietes (=KVF) noch Sprengbomben-Blindganger oder andere

Kampfmittel vorhanden sind.

Fur diese Teile des Erkundungsgebietes empfehlen wir eine nahere

technische Untersuchung durch einen Kampfmittelbeseitigungs- oder -

rdumdienst des Bundeslandes oder ein privates Fachunternehmen

(Kampfmittelsondierung). Dieses muss (iber eine Zulassung nach § 7

SprengG und geschultes Personal (Befdhigungsschein nach § 20 SprengG)

verfigen. Wir empfehlen dringend, vor einer weiterfiihrenden

technischen Untersuchung in diesen Teilbereichen des Erkundungsgebiets

keine Eingriffe in den Untergrund vorzunehmen.

In _den Teilbereichen des Erkundungsgebietes, die aullerhalb der

kontaminationsverdachtigen Flachen liegen (aulRerhalb der Kreuzschraffur

im Anhang 2), sind weitere technische Uberpriifungen oder andere

MafRhahmen nach unserem jetzigen Kenntnisstand nicht notwendig. Diese

Begutachtung (Fernerkundung) stellt keine Garantie der
Kampfmittelfreiheit fir die Ubrigen Gebiete dar. Es handelt sich um
Empfehlungen, die auf Basis der Luftbildauswertung entstehen und fiir die

keine Haftung fir eine Kampfmittelfreiheit ibernommen werden kann.

Die tatsachliche Kampfmittelbelastung des Erkundungsgebietes kann
ausschlieflich durch technische Methoden vor Ort (iberpriift werden, zu
denen wir erganzend raten, sofern eine formelle
Kampfmittelfreiheitsbestatigung angestrebt wird. Die vorliegende
Auswertung und damit verbundene Aussagen haben ausschlieBlich fiir das

im Anhang 2 gekennzeichnete Erkundungsgebiet Giiltigkeit.
9
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Aussagen und Schlussfolgerungen (iber angrenzende Gebiete sind nicht
zuldssig. Die vorliegende Auswertung und damit verbundene Aussagen
haben ausschlieBlich fiir das im Anhang 2 gekennzeichnete
Erkundungsgebiet Gliltigkeit. Aussagen und Schlussfolgerungen {ber

angrenzende Gebiete sind nicht zulassig.

Das Fazit der Auswertung und die Interpretation der Luftbildaufnahmen
basieren auf der in ,5. LUFTBILDER” genannten repradsentativen Auswahl
der Aufnahmen und beschrdanken sich folglich auf diese. Die gesamte
Auswertung  bezieht sich ausschlieflich auf das uns zum

Auswertungszeitpunkt vorliegende Luftbildmaterial.
N

Gutachter D. Dieskau

UXO PRO Consult | Berlin, 11.11.2024

UXOPROe®

Bereich LBA / Luftbildauswertung auf Verdacht der Kampfmittelbelastung

von Baugrundflachen

Anhidnge (s. auch Folgeseite)
Anhang 1: Daten des Erkundungsgebietes.

Anhang 2: Graphische Darstellung der Ergebnisse der
Luftbildauswertung in heutiger Umweltsituation und auf

einem historischen Luftbildausschnitt.
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Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrund

ANHANG 1: DATEN DES ERKUNDUNGSGEBIETES

Projekt: 67227 Frankenthal, Amselweg u.a., Erdarbeiten

Gutachten-ID: 212410091435

1.1.1 Bundesland
1.1.2 Stadt/Gemeinde
1.2.1 Koordinaten ETRS89 / UTM 32N

1.2.2 GroBe des Erkundungsgebietes (circa)

UXOPROe

Rheinland-Pfalz
Frankenthal

454660 E, 5487476 N
230.789 m2

Uxo Pro Consult GmbH

Gustav-Miiller-Str. 7
10829 Berlin
Tel.: 030 / 2433 83!

info@uxopro.de
www.uxopro.de
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Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung von Baugrund

Anhang 2:
Erkundungsgebiet und Ergebnisse der Luftbildauswertung in heutiger Umweltsituation und auf einem historischen Luftbildausschnitt
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